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Sicherheitsgurtaufroller mit 
einer Vorstraff einrichtung 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurtaufroller 
insbesondere fur den Einsatz in Kraf tf ahrzeugen, mit einem 
f ahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv angesteuerten 
Blockiersystem und mit einer auf die Gurtwelle einwirkenden 
Straff einrichtung zur AusfUhrung einer reversiblen 
Vorabstraf fung des Insassen, wobei die Gurtwelle mit einem 
von einem Elektromotor als Straff erantrieb tlber ein 
zwischengeschaltetes Getriebe kuppelbar ist. 

Ein Sicherheitsgurtaufroller mit dem vorgenannten Merkmalen 
ergibt sich aus der EP 0 893 313 A2 . An die Gurtwelle des 
Gurtauf rollers ist ein sowohl in der Gurtabwickelrichtung 
als auch in der Gurtaufwickelrichtung drehbarer 
Elektromotor ankuppelbar, von welchem tiber ein 
zwischengeschaltetes Getriebe in Abhangigkeit von 
bestimmten Fahrsituationen einstellbare Drehmomente auf die 
Gurtwelle zur Einwirkung bringbar sind. Dabei kann in einer 
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vorgegebenen Schaltposition des Getriebes das vom 
Elektromotor gelieferte Drehmoment zum Straffen des 
Gurtbandes auf die Gurtwelle tibertragen werden. 
Hinsichtlich eines derartigen Straffens ist bei dem 
bekannten Sicherheitsgurtauf roller in eine sogenannte 
Vorstraffung und in eine Leistungsstraf fung unterschieden. 
Im Rahmen der sogenannten Vorstraffung wird der 
angeschnallte Insasse bei Auftreten von 
Geschwindigkeitsanderungen bzw. Verzogerungswerten 
unterhalb der fur die Auslosung der Leistungsstraf fung bei 
einem Unfall mafigeblichen AuslSseschwelle mit einem 
verminderten Drehmoment des Elektromotors in seine normale 
Sitzposition gezogen und Gurtlose aus dem Sicherheitsgurt 
herausgenommen. Da bei Nachlassen der 

Geschwindigkeitsanderung die Vorab-Straf fung beendet wird 
und als reversibler Vorgang bei Auftreten einer weiteren 
entsprechenden Fahrsituation erneut eingeleitet wird, wird 
dem angeschnallten Fahrzeuginsassen ein Gefuhl aktiver 
Sicherheit vermittelt. Wird die AuslOseschwelle ftir die 
Leistungsstraffung bei einem Unfall tiberschritten, arbeitet 
der Elektromotor mit einem entsprechend hohen Drehmoment. 

Im Zusammenhang mit der Vorstraffung des Sicherheitsgurtes 
kann die .nachteilige Situation einer Selbstblockade des 
Sicherheitsgurtes eintreten dadurch, daft uber die 
Vorstraffung alle Gurtlose aus dem Sicherheitsgurtsystem 
genommen ist und der Sicherheitsgurt am Korper der 
angeschnallten Person stramm anliegt, wobei je nach 
Fahrsituation am Ende des Vorstraf f ervorganges nicht 
ausgeschlossen ist, dafi uber eine geringe Vorwartsver- 
lagerung des KSrpers des angeschnallten Insassen die 
Sperrscheibe des gurtaufrollerseitigen Blockiersystems in 
einen lasttibertragenden Eingriff mit einem Gehauseteil 
einsteuert wird. Soweit in dieser Sperrstellung der 
Sperrscheibe es einer Ruckdrehung der Gurtwelle in 
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Gurteinziigsrichtung bedarf , urn die Sperrscheibe aus ihrer 
lastiibertragenden Stellung herauszufuhren, muB in 
nachteiliger Weise auch nach AbschluB jeder reversiblen 
Vorstraffung eine zusatzliche Nachstraf fung mit einer etwas 
hoheren Kraft als beim Vorstraf fen erfolgen, was zu einer 
unerwunschten Belastung des Systems bzw. Minderung des 
Tragekomforts fur den Fahrzeuginsassen fuhrt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Sicherheitsgurtaufroller mit den gattungsgemaBen Merkmalen 
ein fruhzeitiges Ansprechen des Blockiersystems zu 
vermeiden und dadurch eine Selbstblockade auszuschalten. 

Die LSsung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich 
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der Patentansprilche, welche dieser 
Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, daB als 
Getriebe zum AnschluB der Gurtwelle an den Elektromotor 
eine mit einer Aufienverzahnung der Gurtwelle kammende 
Schneckenverzahnung vorgesehen ist, wobei in der durch eine 
an der Gurtwelle in Gurtauszugsrichtung angreifenden Last 
bewirkten Drehrichtung der Schneckenverzahnung eine Hemmung 
der Schneckendrehung zur Aufnahme des von der Gurtwelle 
ausgeubten Drehmoments eingerichtet ist. Soweit die 
Erfindung als Getriebestuf e zur Obertragung der 
Antriebsbewegung des Elektromotors auf die Gurtwelle eine 
Schneckenverzahnung vorschlagt, beinhaltet der 
Erfindungsgedanke auch, durch eine geeignete Auslegung der 
Schneckenverzahnung bzw. durch sonstige MaBnahmen im 
AnschluB an die Straf fbewegung mit einer Drehung der 
Gurtwelle in Gurtaufwickelrichtung eine RUckdrehung der 
Gurtwelle aufgrund einer an der Gurtwelle in 





Gurtabwickelrichtung angreifenden Last dadurch zu 
verhindern, dafi die Drehung der Schneckenverzahnung in der 
entsprechenden Drehrichtung so weit gehemmt ist, daB das 
von der Gurtwelle ausgehende Drehmoment abgefangen wird, 
ohne eine Rtlckdrehung der Gurtwelle zuzulassen. Damit ist 
in vorteilhafter Weise ein Ansprechen des Blockiersystems 
verhindert . 

Soweit gemafi der EP 0 893 313 A2 auch eine 
Leistungsstraffung fur den Crashfall vorgesehen ist, ist 
der Einsatz eines Elektromotors mit einem als 
Schneckenverzahnung ausgebildeten Getriebe auch fur die 
Leistungsstraffung nicht ausgeschlossen, soweit der 
Elektromotor zur Aufbringung eines entsprechenden 
Drehmoments eingerichtet ist. Allerdings kann die 
Leistungsstraffung auch uber einen anderen, auf die 
Gurtwelle einwirkenden Straf ferantrieb oder uber eine in 
anderen Bereichen des Sicherheitsgurtsystems angeordnete 
Straffeinrichtung wie beispielsweise einen SchloBstraf f er 
erfolgen. 

Nach einem Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Schneckenverzahnung mittels eines 
Winkelgetriebes an eine Antriebswelle des Elektromotors 
gekoppelt ist. Hiermit ist eine besonders platzsparende 
Bauweise des Sicherheitsgurtauf rollers verbunden, weil der 
Elektromotor unmittelbar uber dem Wellenteil des 
Sicherheitsgurtauf rollers angeordnet werden kann. 

Soweit nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung als 
Winkelgetriebe ein Kronenradgetriebe vorgesehen ist, 
ergeben sich daraus f ertigungstechnische Vorteile. 
Alternativ ist jedoch auch die Anordnung eines 
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Kegelradgetriebes denkbar, wobei die Toleranzlagen eines 
Kegelradgetriebes bei einer GroBserienf ertigung nur mit 
hohem Aufwand beherrschbar waren. Insofern ist aber die 
Anwendung eines Kegelradgetriebes zur Verwirklichung der 
Erfindung nicht ausgeschlossen. 

Nach einem Ausftlhrungsbei spiel der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Schneckenverzahnung an einer 
Tragerwelle ausgebildet und die Tragerwelle an das 
Winkelgetriebe angeschlossen ist. 

In einer ersten Ausftlhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Schneckenverzahnung als selbsthemmende 
Schnecke ausgelegt ist. Bei einer derartigen Auslegung der 
Schneckenverzahnung sind weitere Mafinahmen nicht 
er f order lich. 

Soweit die selbsthemmende Schnecke allerdings jeweils in 
ihren beiden Drehrichtungen einen eingeschrankten 
Wirkungsgrad aufweist, ist nach einem Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung die Schneckenverzahnung derart ausgelegt, daB 
in der einen Drehrichtung der Schneckenverzahnung, namlich 
in der Straff richtung entsprechend der 
Gurtaufwickelrichtung, der Getriebewirkungsgrad voll 
nutzbar ist, wahrend in der Gegendrehrichtung, also 
entsprechend der Gurtabwickelrichtung, die Hemmung der 
Schneckendrehung dadurch herbeigefuhrt wird, daB sich die 
Schneckenverzahnung gegen ein ortsfestes Widerlager derart 
absttltzt, daB bei einer gegen das Widerlager gerichteten 
axialen Belastung der Schneckenverzahnung durch die 
Gurtwelle die Hemmung der Schneckendrehung durch die 
Abstutzkraft herbeigeftihrt ist. Soweit namlich im AnschluB 
an die Ausfuhrung der Vorstraffung von der Gurtwelle her 
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ein Drehmoment auf die Schneckenverzahnung einwirkt, fuhrt 
dies zu einer axialen Belastung der Schneckenverzahnung, 
die in eine entsprechend wirkende Abstutzkraft umsetzbar 
ist. 

Die Hemmung der Schneckendrehung lafit sich dabei nach einem 
Ausftthrungsbeispiel der Erfindung dadurch herbeiftihren, dafi 
zwischen dem Widerlager und dem ersten Gang der 
Schneckenverzahnung ein reibungserhbhendes Bauteil 
angeordnet ist. Das reibungserhohende Bauteil kann nach 
einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung als eine 
Zwischenscheibe aus einem Material mit einem nichtlinearen 
Reibungskoeffizienten ausgebildet sein; so stehen 
insbesondere Elastoiaere zur Verfugung, bei denen mit einer 
zunehmenden Kraf teinwirkung eine exponentiell ansteigende 
Reibkraft auftritt. 

Alternativ kann vorgesehen sein, dafi eine sich mit 
zunehmender Last axial elastisch verformende Lagerscheibe 
angeordnet ist, so dafi der erste Gang der 

Schneckenverzahnung unter Einwirkung der Abstutzkraft auf 
einen grSfieren Durchmesser im Lager lauft als ohne 
Einwirken der Stutzkraft. 

In einer weiteren Aus fUhrungs form der Erfindung ist 
vorgesehen, dafi die der Schneckenverzahnung zugewandte 
Flache des Getriebegehauses mit einer kegelf ermigen 
Einziehung versehen ist und auf der Tragerwelle ein 
formentsprechend ausgestalteter kegelfbrmiger 
ReibungskSrper aus einem elastischen Material angeordnet 
ist; hierbei wird die Erhohung der Reibkraft durch die 
kegelige Form von Einziehung und ReibungskSrper sowie die 
elastische Verformung bewirkt. 
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in einer weiteren Alternative kann vorgesehen sein, daB 
zwischen Getriebegehause und Schneckenverzahnung eine 
Druckfeder angeordnet ist und Tragerwelle und 
Getriebegehause bei axialer Verschiebung der Tragerwelle 
ineinandergreifende Rastgestaltungen aufweisen; anstelle 
der Druckfeder kann auch am entsprechenden Ende der 
Tragerwelle eine Zugfeder angeordnet sein. 

Nach einem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist zur 
Erzeugung der Hemmung der Schneckendrehung vorgesehen, daB 
sich die Tragerwelle stirnseitig gegen einen Schaft der 
Antriebswelle des Elektromotors abstiitzt, so daB dadurch 
ein entsprechendes Bremsmoment erzeugt wird. 

Alternativ kann vorgesehen sein, daB die 
Kronenradverzahnung des zwischen Antriebswelle des 
Elektromotors und der Tragerwelle far die 

Schneckenverzahnung wirksamen Kronenradgetriebes mehrstufxg 
ausgebildet ist derart, daB sich bei axialer Belastung der 
Tragerwelle die tfbersetzung des Kronenradgetriebes andert 
und so ein Bremsmoment fur die Drehung der Tragerwelle mit 
Schneckenverzahnung erzeugt wird. 

Sofern die konstruktiven MaBnahmen zur Hemmung der 
Schneckendrehung noch nicht ausreichen sollten, kann zur 
weiteren Aufnahme des von der Gurtwelle ausgehenden 
Drehmoments vorgesehen sein, daB der Elektromotor mit einem 
weiteren Leistungsbereich zur Aufbringung eines der 
UnterstUtzung der Hemmung der Schneckenverzahnung dienenen 
Haltemoments ausgelegt ist, so daB zusatzlich zu der 
Hemmung der Schneckendrehung vom Elektromotor eine 
Blockierung der Ruckdrehung der Schneckenverzahnung 
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entsprechend der Abwickelrichtung des Gurtbandes iiber ein 
entsprechendes Haltemoment aufgebracht wird. 

Da jedoch mit den MaBnahmen zur Hemmung der Riickdrehung der 
Schneckenverzahnung bereits ausreichende Momente 
aufgefangen werden konnen, eroffnet die Auslegung des 
Elektromotors mit einem der Erzeugung eines Haltemoments 
dienenden Leistungsbereich zusatzlich die MSglichkeit, 
wahrend einer bei dem gattungsgemaBen 
Sicherheitsgurtaufroller zusatzlich vorgesehenen 
Kraftbegrenzungsphase ein gesteuertes Haltemoment 
einzustellen und damit eine adaptive Kraf tbegrenzung 
beispielsweise gemeinsam mit einem einstufig oder auch 
mehrstufig ausgebildeten Torsionsstab zu verwirklichen. 
Hierzu kann vorgesehen sein, dafi das Haltemoment des 
Elektromotors durch die Motorsteuerung in Abhangigkeit von 
der an der Gurtwelle in Gurtauszugsrichtung wirkenden Last 
einstellbar ist. 

Hinsichtlich der Anordnung der Schneckenverzahnung ist nach 
einem Ausftlhrungsbei spiel der Erfindung vorgesehen, daB die 
die Schneckenverzahnung tragende Tragerwelle an ihrem dem 
Winkelgetriebe gegenuberliegenden Ende in einem Lager 
gehalten und in dem Bereich zwischen der 
Schneckenverzahnung und dem Winkelgetriebe in einem 
zusatzlichen, von einem Lagergehause umschlossenen 
Axiallager gelagert ist. 

ZweckmaBig ist dabei die Ausbildung des Axiallagers als 
Kalottenlager, well hierdurch eine Auslenkung der 
Tragerwelle aus der axialen Ausgangslage urn einen geringen 
Winkel ermoglicht wird, womit ebenfalls eine ErhQhung der 
Getriebereibung im Sinne der Erfindung einstellbar ist. 
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Soweit die Lagerung der Tragerwelle in einem zusatzlichen 
Lagergehause verwirklicht ist, ist es nach emei 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in zweckmafliger Weise 
vorgesehen, daft das Lagergehause das Widerlager fur die 
Schneckenverzahniong bildet. 

in der Zeichnung sind Ausfahrungsbeispiele der Erfindung 
wiedergegeben, welche nachstehend beschrieben sind. Es 
zeigen: 




Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 




Fig. 5 



Fig. 6 



einen sicherheitsgurtauf roller mit 
Vorstraffeinrichtung in einer Gesamtansicht, 

den Sicherheitsgurtauf roller gemaB Fig. 1 in 
einer Seitenansicht seiner Straff erseite mit 
Vorstraffeinrichtung, 

die Vorstraffeinrichtung gemaB Fig. 1 und 2 in 
einer Einzeldarstellung in Seitenansicht, 

die Hemmung der Schneckendrehung durch 
Abstutzung der Schneckenverzahnung gegen das 
Lagergehause in einer Prinzipdarstellung in 
einer ersten Ausfilhrungsform, 

den Gegenstand der Fig. 4 in einer weiteren 
Ausfilhrungsform, 

den Gegenstand der Fig. 4 in einer weiteren 
AusfUhrungsform, 



Fig. 7 



den Gegenstand der Fig. 4 in einer 
AusfUhrungsform, 



den Gegenstand .der Fig. 4 in einer weiteren 
Aus f tihrungs f orm, 



Fig. 9 die Hemmung der Schneckendrehung durch 

Ausnutzung der Radialkrafte in den Lagerungen 
der Tragerwelle in einer Prinzipdarstellung, 

Fig. 10 die Hemmung der Schneckendrehung durch 
Absttttzung der Tragerwelle gegen die 
Antriebswelle des Elektromotors, 

Fig. 11 die Hemmung der Schneckendrehung durch 
Abstutzung der Tragerwelle in dem 
Kronenradgetriebe . 

Der aus Fig. 1 ersichtliche Sicherheitsgurtauf roller 10 hat 
ein U-formiges Gehause 11, in dessen U-Schenkeln eine 
Gurtwelle 12 in an sich bekannter Weise gelagert ist. Die 
Gurtwelle 12 steht unter der Wirkung einer in einer 
Federkassette 13 angeordneten Aufwickelf eder, die nach 
Abwickeln des nicht dargestellten Gurtbandes von der 
Gurtwelle 12 beim Ablegen des Sicherheitsgurtes filr das 
Wiederaufwickeln des Gurtbandes auf der Gurtwelle 12 sorgt. 
Auf der in Fig. 1 nicht weiter dargestellten, der der 
Anbringung der Federkassette 13 gegenuberliegenden 
Systemseite des Gehauses 11 ist das in seinen Einzelheiten 
nicht dargestellte, insoweit also als bekannt 
vorauszusetzende Blockiersystem des Gurtaufrollers unter 
einer Abdeckkappe 14 angeordnet, welches mittels 
gurtbandsensitiv bzw. f ahrzeugsensitiv wirkender 
Steuersysteme in seiner Funktion anzusteuern ist. 



Auf der die Federkassette 13 aufweisenden Seite des 
Gehauses ist zusatzlich mit dem Bezugszeichen 15 ein 
Vorstraffergehause angedeutet, dem ein Elektromotor 16 als 
Straff erantrieb zugeordnet ist. 

Wie sich hierzu naher aus Fig. 2 und 3 entnehmen lUt, 
wirkt der Elektromotor 16 mit seiner Antriebswelle 34 uber 
ein Kronenradgetriebe 17 auf eine in einer tangentialen. 
Ausrichtung zur Gurtwelle 12 angeordnete Tragerwelle 18, 
auf der eine Schneckenverzahnung 19 angeordnet ist, die mit 
einer an der Gurtwelle 12 befindlichen Aufienverzahnung 20 
kammt. Die TrSgerwelle 18 ist in einem Endlager 21 sowie in 
einem zwischen der Schneckenverzahnung 19 und dem 
Kronenradgetriebe 17 angeordneten Kalottenlager 22 
gelagert, wobei das Kalottenlager 22 in einem in den Fig. 2 
und 3 nicht weiter dargestellten, jedoch aus den Fig. 4 bis 
8 ersichtlichen Lagergehause 23 angeordnet ist. 

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die 
Schneckenverzahnung 19 nicht als selbsthemmende Schnecke 
ausgebildet, so daft durch zusatzliche konstruktive 
Maftnahmen dafur Sorge getragen ist, daft bei einer im 
Anschlufi an eine Vorstraffung auf die Gurtwelle 12 
einwirkenden Last in Gurtauszugsrichtung (Pfeil 42) die von 
der Gurtwelle 12 auf die Schneckenverzahnung 19 und damit 
auf die Tragerwelle 18 ausgetibte Axialkraft (Pfeil 40) in 
eine reibungserhdhende Absttitzkraf t umgesetzt wird, so daft 
hierdurch eine Hemmung der Drehbewegung der 
Schneckenverzahnung 19 herbeigefiihrt ist. 

AusfUhrungsbeispiele fur die Bewirkung der ErhShung der 
Reibkraft sind in den Fig. 4 bis 8 zunachst dargestellt, 
wobei bei dem in Fig. 4 dargestellten Aus ftihrungsbei spiel 



- 12 - 




zwischen dem ersten Gang der Schneckenverzahnung 19 und dem 
Lagergehause 23 des Kalottenlagers 22 eine Zwischenscheibe 
25 aus einem Material mit einem nichtlinearen 
Reibungskoeffizienten angeordnet ist. Bei diesem Material 
kann es sich urn ein geeignetes Elastomer handeln, bei dem 
mit einer Steigerung der einwirkenden Axialkraft die 
Reibkraft exponentiell ansteigt. 

In ahnlicher Weise wirkt die gemafi Fig. 5 zwischen 
Schneckenverzahnung 19 und Lagergehause 23 angeordnete 
Lagerscheibe 26, bei der unter Einwirkung der Axialkraft 
(Pfeil 40) die Schneckenverzahnung auf einem grdfieren 
Durchmesser im Lager lauft als unter normaler Belastung. 

Bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausftihrungsbeispiel weist 
das Lagergehause 23 eine kegelfbrmige Einziehung 27 auf, in 
die ein f ormentsprechender kegelf ormiger ReibungskOrper 28 
aus einem elastischen Material eingreift, so dafi durch die 
kegelige Form sowie die elastische Verformung des 
ReibungskQrpers 28 die Reibkraft zwischen 
Schneckenverzahnung 19 und Lagergehause 23 erhoht wird. 

In gleicher Weise ist bei dem in Fig. 7 dargestellten 
Ausftihrungsbeispiel zwischen Schneckenverzahnung 19 und 
Lagergehause 23 eine Blechscheibe 29 angeordnet, die sich 
unter Kraf teinwirkung elastisch verformt, so dafi sich die 
Reibflache erhSht und der Reibwiderstand ansteigt. Hier 
ware alternativ auch eine sogenannte "Knackf rosch"-Losung 
zu verwirklichen. 

Bei dem in Fig. 8 dargestellten Ausftihrungsbeispiel ist 
zwischen dem Lagergehause 23 und der Schneckenverzahnung 19 
eine Druckfeder 30 angeordnet, wobei zusatzlich eine 
Formschlufigestaltung 31 zwischen Lagergehause 23 und dem 
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ersten Gang der Schneckenverzahnung 19 vorgesehen ist, so 
dafi bei Krafteinwirkung (Pfeil 40) die Feder 30 
zusammengedriickt wird, bis die Formschlufigestaltungen 31 
ineinander verrasten. 

In Fig. 9 ist die MSglichkeit dargestellt, die Reibkraft 
zwischen der Schneckenverzahnung 19 und der Aufienverzahnung 
20 der Gurtwelle 12 dadurch zu erhShen, dafi bei axialer 
Krafteinwirkung auf die Tragerwelle 18 sich diese in dem 
Kalottenlager 22 urn einen geringen Winkel 32 verkippt. 

in Fig. 10 ist die Moglichkeit dargestellt, dafi sich die 
Tragerwelle 18 stirnseitig auf einem Schaft 33 der 
Antriebswelle 34 des Elektromotors 16 abstutzt und 
hierdurch ein entsprechendes Bremsmoment erzeugt wird. 

in Fig. 11 ist angedeutet, dafi die Kronenradverzahnungen 
des zwischen Antriebswelle 34 des Elektromotors 16 und der 
Tragerwelle 18 wirksamen Kronenradgetriebes 17 mehrstufig 
ausgebildet ist derart, dafi sich bei axialer Belastung der 
Tragerwelle (Pfeil 40) die Obersetzung des 

Kronenradgetriebes 17 von schnell auf langsam andert, wobei 
alternativ oder zusatzlich eine Verschlechterung des 
Verzahnungswirkungsgrades in den Stufen des 
Kronenradgetriebes 17 eingerichtet sein kann. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentanspruchen, 
der Zusammenf assung und der Zeichnung of fenbarten Merkmale 
des Gegenstandes dieser Unterlagen kSnnen einzeln als auch 
in beliebigen Kombinationen untereinander fiir die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Sicherheitsgurtaufroller mit 
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Patentanspriiche 



1. Sicherheitsgurtaufroller, insbesondere fur den Einsatz 
in Kraftfahrzeugen, mit einem f ahrzeugsensitiv 
und/oder gurtbandsensitiv angesteuerten Blockiersystem 
und mit einer auf die Gurtwelle einwirkenden 
Straffeinrichtung zur Ausfuhrung einer reversiblen 
Vorabstraffung des Insassen, wobei die Gurtwelle mit 
einem von einem Elektromotor als Straf ferantrieb uber 
ein zwischengeschaltetes Getriebe kuppelbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Getriebe zum Anschlufi 
der Gurtwelle (12) an den Elektromotor (16) eine mit 
einer Auiienverzahnung (20) der Gurtwelle (12) kammende 
Schneckenverzahnung (19) vorgesehen ist, wobei in der 
durch eine an der Gurtwelle (12) in 
Gurtauszugsrichtung (Pfeil 40) angreifenden Last 
bewirkten Drehrichtung der Schneckenverzahnung (19) 
eine Hemmung der Schneckendrehung zur Aufnahme des von 
der Gurtwelle (12) ausgeubten Drehmoments eingerichtet 
ist . 
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2. sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Schneckenverzahnung (19) 
mittels eines Winkelgetriebes (17) an eine 
Antriebswelle (34) des Elektromotors (16) gekoppelt 

ist . 

3. sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Winkelgetriebe als 
Kronenradgetriebe (17) ausgebildet ist. 

4. sicherheitsgurtauf roller nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Schneckenverzahnung (19) an einer Tragerwelle (18) 
ausgebildet und die Tragerwelle (18) an das 
Winkelgetriebe (17) angeschlossen ist. 

5. Sicherheitsgurtauf roller nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Schneckenverzahnung (19) als selbsthemmende Schnecke 

ausgelegt ist. 

6. Sicherheitsgurtauf roller nach einem der Anspruche 1 
i bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi sich die 

" schneckenverzahnung (19) gegen ein ortsfestes 

Widerlager (23) derart abstutzt, dafi bei einer gegen 
das Widerlager (23) gerichteten axialen Belastung der 
Schneckenverzahnung (19) durch die Gurtwelle (12) do.e 
Hemmung der Schneckendrehung durch die Abstutzkraft 
herbeigeftihrt ist. 

7 sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, dafi zwischen dem Widerlager (23) und 
dem ersten Gang der Schneckenverzahnung (19) ein 
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8. 



9. 



rei 
ist . 



bungserhbhendes Bauteil (25, 26, 28, 30) angeordnet 



Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Zwischenscheibe (25) aus 
einem Material mit einem nichtlinearen 
Reibungskoeffizienten vorgesehen ist. 

Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine sich mit zunehmender Last 
axial elastisch verformende Lagerscheibe (26) 
angeordnet ist. 

10. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 7, dadurch 

gekennzeichnet, dafi die der Schneckenverzahnung (19) 
zugewandte Flache des Widerlagers (23) mit einer 
kegelformigen Einziehung versehen ist und auf der 
Tragerwelle (18) ein formentsprechend ausgestalteter 
kegelfermiger ReibungskSrper (28) aus einem 
elastischen Material angeordnet ist. 

11. sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen Widerlager (23) und 
Schneckenverzahnung (19) eine Druckfeder (30) 
angeordnet ist und Tragerwelle (18) und Widerlager 
(23) bei axialer Verschiebung der Tragerwelle (18) 
ineinandergreifende Rastgestaltungen (31) aufweisen. 

12. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sich die Tragerwelle (18) 
stirnseitig gegen einen Schaft (33) der Antriebwelle 
(34) des Elektromotors (16) absttttzt. 
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13. sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kronenradverzahnung des 
zwischen Antriebswelle (34) des Elektromotors (16) und 
Tragerwelle (18) wirksamen Kronenradgetriebes (17) 
mehrstufig ausgebildet ist derart, daB sich bei 
axialer Belastung der Tragerwelle (18) die Ubersetzung 
des Kronenradgetriebes (17) andert. 

14. sicherheitsgurtauf roller nach einem der Anspruche 6 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 

(16) mit einem weiteren Leistungsbereich zur 
Aufbringung eines der Untersttitzung der Hemmung der 
Schneckenverzahnung (19) dienenen Haltemoments 
ausgelegt ist. 

15. Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Haltemoment des Elektromotors 
(16) durch die Motors teuerung in Abhangigkeit von der 
an der Gurtwelle (12) in Gurtauszugsrichtung wirkenden 
Last einstellbar ist. 

16. Sicherheitsgurtauf roller nach einem der Anspruche 4 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Schneckenverzahnung (19) tragende Tragerwelle (18) an 
ihrem dem Winkelgetriebe gegenuberliegenden Ende in 
einem Lager (21) gehalten und in dem Bereich zwischen 
der Schneckenverzahnung (19) und dem Winkelgetriebe 
(17) in einem zusatzlichen, von einem Lagergehause 
(23) umschlossenen Axiallager (22) gelagert ist. 

17. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 16, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Axiallager als Kalottenlager 
(22) ausgebildet ist. 



- 5 - 



3. sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 16 oder 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Lagergehause (23) das 
Widerlager far die schneckenverzahnung (19) bildet. 
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Schweden 



Sicherheitsgurtaufroller mit 
einer Vorstraf f einrichtung 



Zusammenfassung 

Bin Sicherheitsgurtaufroller, insbesondere fur den Einsatz 
in Kraftfahrzeugen, mit einem f ahrzeugsensitiv und/oder 
gurtbandsensitiv angesteuerten Blockiersystem und mit einer 
auf die Gurtwelle einwirkenden Straff einrichtung zur 
Ausfilhrung einer reversiblen Vorabstraf fung des Insassen, 
wobei die Gurtwelle mit einem von einem Elektromotor als 
Straff erantrieb uber ein zwischengeschaltetes Getriebe 
kuppelbar 1st, 1st dadurch gekennzeichnet, dali als Getriebe 
zum AnschluA der Gurtwelle (12) an den Elektromotor (16) 
eine mit einer AuAenverzahnung (20) der Gurtwelle (12) 
kammende Schneckenverzahnung (19) vorgesehen 1st, wobei in 
der durch eine an der Gurtwelle (12) in Gurtauszugsrichtung 
(Pfeil 40) angreifenden Last bewirkten Drehrichtung der 
Schneckenverzahnung (19) eine Hemmung der Schneckendrehung 
zur Aufnahme des von der Gurtwelle (12) ausgeubten 
Drehmoments eingerichtet ist. 



Hierzu Figur 2 der Zeichnung. 
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